CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA NATIONALA - 20 aprilie 2012

Filiera teoretica, profil umanist

Clasa a IX-a

1. intr-un acvariu sunt 200 de pesti. 1% dintre ei sunt albastri, toti ceilalti fiind galbeni. Cati pesti
galbeni trebuie luati din acvariu, astfel incat pestii albastri sd reprezinte 2% din toti pestii rdmasi
in acvariu?

2. O sferd care alunecd pe un plan inclinat parcurge in prima secundd 0,4 m si in fiecare din
secundele urmatoare cu 0,5 m mai mult decat in secunda precedentd. Ce distanta a parcurs sfera
dupa 25 de secunde?

3. Un topograf observa ca dintr-un punct A o cladire se vede sub unghiul de 15° . Apropiindu-se cu
20 m din punctul B, unghiul de observare este de 30°, iar dupa inca (10\/5 - 10) m din punctul C

unghiul devine 45°. Determinati:
a) Inaltimea cladirii
b) Distanta de la punctul A la punctul cel mai inalt al cladirii.

4. In sistemul de coordonate (xOy) se considera punctele A(2x - 1, 0), B(x, 0), C(0, x), xR si

functia f: R — R, f(x)z%{AB2+AC2+BC2+%},mER

Sa se determine functia f, stiind cd graficul functiei este tangent la axa Ox.

Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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Filiera teoretica, profil umanist

Clasa a X-a

1. O intreprindere este construitd astfel incat suma distantelor la cei patru furnizori de materii
prime sa fie minima. Raportandu-ne la un sistem de axe ortogonale, cu unitatea de 1km, locatiile
furnizorilor au urmatoarele coordonate: O(0,0), B(8,20), C(36,27), D(56,0).

Determinati coordonatele punctului A unde se afla intreprinderea.

2. Sistemul de scriere Braille, utilizat de cétre orbi, constd din caractere cuprinzand fiecare intre 1
si 6 puncte 1n relief (punctele innegrite), dispuse astfel (ex. litera A): ® °

e} o

a) Cate caractere are sistemul? o o
b) Cate combinatii pot fi formate din exact trei puncte in relief?

3. a) Siaserezolve: 5% +12% <13%,
b) Demonstrati ca 222 are cel putin 604 cifre.

4. Magnitudinea aparentd a unui astru de luminozitate L este definitd in raport cu o luminozitate de

. . L . . Y . A .
referintd Lo prin M :lgg prin conventia: magnitudinea creste de 5 ori cand luminozitatea se

micsoreazd de 100 ori. Determinati partea intreagd a magnitudinii aparente a urmatoarelor
corpuri ceresti: Sirius (L = 3,87Lg), Venus (L=43,65L;), Luna (L=1,2-10°), Soare
(L=4,786-10'").

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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Clasa a XI-a

1. intr-un lac sirat adanc de 10m, salinitatea straturilor de apa (raportul dintre masa de saruri si
masa amestecului de apa cu saruri) creste direct proportional cu adancimea, de la 8% la
suprafatd pana la 13% la fundul sau. Exprimati salinitatea s% a stratului aflat la adancimea de h
metri (0 <h <10).

2. Notele obtinute de un grup de 20 de elevi la doud teste sunt urmatoarele:

Testul A
Nota 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Efectiv elevi 0 0 2 2 3 4 6 2 1
Testul B
Nota 2 3 4 5 7 8 9 10
Efectiv elevi 3 2 1 0 1 0 4 4 5

a) Comparati mediile m; si m, in cele doua cazuri.
b) Comparati abaterile medii patratice, o, si G,.
¢) Aflati numarul de elevi pentru care nota este situatd in intervalul (m; —o;,m; +0;), ie{1;2}.

3. Strazile din cartierul Anei au forma de mai jos:

A
Pentru a ajunge de acasda (A) la serviciu (S) ea parcurge in fiecare zi un drum de lungime
minima.
a) Stiind cd dimensiunile unui dreptunghi mic sunt: 300m latura orizontald si 200m cea
verticald, aflati lungimea drumului minim.
b) Dupa cate zile in care a mers pe trasee diferite, Ana a trebuit sd reia un drum parcurs
anterior?

4. Se considera graful scara cu 2n varfuri:

— — —
Yi Y2 Y3 Y1 Yn
a) Daca n = 3, in cate moduri putem alege 3 muchii care nu au doud cate doud extremitati
comune?

b) Daca f(n) reprezintd numarul de moduri in care putem alege n muchii care nu au doud cate
doua extremitdti comune pentru o scard cu N trepte, aratati ca pentru n > 3, f(n) = f(n-1) + f(n-2).

Notd: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7.
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Clasa a XII-a

1. Un lot de jucatori al unei echipe de fotbal are 2 portari, 8 jucdtori pentru apdrare si 9 jucatori de
atac. In cate moduri se poate forma echipa de start cu 11 jucatori selectati din lotul existent,
daca aceasta trebuie sa fie compusa din: 1 portar, 4 jucatori de aparare si 5 jucatori de atac?

2. Americanul John a mostenit 25000 de dolari. O parte din acesti bani i-a depus intr-o banci, o
parte i-a investit Tn obligatiuni municipale si o parte intr-un fond mutual. Dupa un an el a primit
o dobanda totala de 1620 de dolari. Stiind ca banca i-a platit o dobanda de 6% anual,
obligatiunile o dobanda de 7% anual, fondul mutual 8% anual si ca John a investit mai mult cu
6000 de dolari in obligatiuni municipale decat in fondul mutual, precizati ce sume a investit
John in fiecare categorie.

Sy . I 1 1 0 I 1) . .
3. Se considerd matricele A = - ,E, = - B, = - sineN .

a) Sa se calculeze A*.
b) Dacd matricea Be M, (R)verifica relatiile B - E; = E; - B 5i B - E; = E; - B, sa se

a 0

demonstreze ca existd a €R , astfel Incat B = (0 j
a

¢) Sa se demonstreze ca: daca oricare ar fi xe M, (R) ,A" - x=x-A", atunci exista keN* astfel

incat n = 4k.

4. Pe multimea Z definim legea de compozitie x * y = 5xy + 6x + 6y + 6.

a) Sa se demonstreze ca legea “*” este asociativa.
b) Sa se determine elemente simetrizabile ale multimii Z in raport cu legea “*” .

c) Sa se rezolve ecuatia x *x *...*x =—1.
%f_/
de2012ori

Nota: Timp de lucru 4 ore; Toate subiectele sunt obligatorii; Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.
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